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O Premessa

Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea Barocci, iscritto all'Ordine degli Ingegneri della provincia di Rimini al n° 1104/A, con studio in
Santarcangelo di Romagna (0541/391120- info@ingegneriadellestrutture.it), ha ricevuto l'incarico dalla Provincia di Arezzo
(AR), di svolgere il progetto e la successiva Direzione per I'intervento denominato “Lavori Intervento di consolidamento e
sistemazione del viadotto Capolona sul fiume Arno, lungo la S.R. 71 Umbro-Casentinese-Romagnola nel Comune di Capolona al
km 159+500 - CUP: 157H21000040002 - CIG: AOODOCCECB”.

PREMESSO CHE

e il progetto esecutivo dei lavori “Intervento di consolidamento e sistemazione del viadotto Capolona sul fiume Arno,
lungo la S.R. 71 Umbro-Casentinese-Romagnola nel Comune di Capolona al km 159+500 - CUP: I157H21000040002 -
CIG: AOODOCCECB” & stato approvato con Decreto del Presidente n. 95 del 25/09/2023 di importo complessivo pari a
€ 874.396,32;

e con determinazione del Dirigente del Settore Viabilita e Lavori Pubblici n.1841 del 06/11/2023 sono stati aggiudicati i
lavori all'lmpresa GR.AN.APPALTI ITALIA SRL, Cod. Fiscale e P. IVA 03608700617, con sede legale in via Caduti sul
Lavoro n.38 — 81100 Caserta (CE), che ha offerto un ribasso percentuale del 21,021%, per un importo totale al netto
dell’lVA di € 874.396,32, di cui € 138.765,03 per costi di sicurezza non soggetti a ribasso, oltre IVA per € 192.367,19,
cosi per complessivi € 1.066.763,51;

e Dato atto che il Contratto & stato stipulato in data 21 febbraio 2024 con Rep. n° 37/2024 registrato ad Arezzo il
06/03/2024 al n. 2423 serie 1T pari a 874.396,32;

e |aconsegna lavori & avvenuta in data 15/04/2024;

e lasospensione dei lavori avvenuta in data 15/04/2024 e la ripresa degli stessi a decorrere dalla data 10/05/2024;

e il termine ultimo per I'ultimazione dei lavori & fissato a 125 gg solari e consecutivi, quindi il 12/09/2024, cosi come
previsto dal verbale di ripresa dei lavori del 10/05/2024.

VISTO

e Disposizione di Servizio del Responsabile del Progetto n.1 del 11/09/2024 con la quale si dispone il sottoscritto
Direttore dei Lavori alla redazione della presente Perizia di Variante.

La presente Perizia di Variante nasce dalla richiesta della committenza di eseguire la verifica di transitabilita nei confronti dei
mezzi eccezionali ai sensi delle Linee Guida per Trasporti in condizioni di eccezionalita - Decreto ministeriale n. 242 del 28-07-
2022, pervenuta mediante Atto Integrativo 1 del 27/11/2023 all’incarico in oggetto, svolta sullo stato di progetto la quale ha
evidenziato qualche carenza di natura strutturale per alcuni elementi, per cui con riferimento alla disposizione di servizio n.1
del 11/09/2024 il RUP richiede I"'ampliamento dei lavori per colmare le carenze evidenziate. Con la Disposizione di Servizio 1,
sopra citata, si dispone I'utilizzo di movieri per la gestione del senso unico alternato nelle fasce di maggiore criticita del
traffico.
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1 Stato dei Luoghi

Il progetto appaltato denominato “Lavori di consolidamento e sistemazione del viadotto Capolona sul fiume Arno, lungo la
S.R. 71 Umbro-Casentinese-Romagnola nel Comune di Capolona al km 159+500 - CUP: I157H21000040002 - CIG:
AOODOCCECB”, ha lo scopo di adeguare staticamente la struttura nei confronti dei carichi da traffico definiti dalle Normative
Tecniche del 2018.

La committenza ha richiesto la verifica di Transitabilita, ai sensi delle “Linee Guida Trasporti in condizioni di eccezionalita -
Decreto ministeriale n. 242 del 28-07-2022”, mediante Atto Integrativo 1 del 27/11/2023 all’incarico in oggetto, del viadotto
in oggetto la quale e stata svolta dallo scrivente considerando quanto segue:

- Analisi storico critica dell’'opera;

- Rilievo geometrico strutturale;

- Campagna di indagine diagnostica per determinare il degrado e le caratteristiche dei materiali esistenti;

- Interventi di ripristino e consolidamento progettati e gia appaltati (Lavori di consolidamento e sistemazione del
viadotto Capolona sul fiume Arno, lungo la S.R. 71 Umbro-Casentinese-Romagnola nel Comune di Capolona al km
159+500 - CUP: 157H21000040002 - CIG: AOODOCCECB).

Come descritto nelle Linee Guida sopra citate, in assenza di indicazioni specifiche sulla tipologia di mezzo eccezionale che dovra
transitare sull’opera, si deve eseguire la verifica nei confronti di alcuni dei modelli di carico proposti dalla normativa stessa, per
cui, in accordo con la committenza, sono stati considerati tutti i modelli proposti.

La verifica ha dato esito positivo per tutti gli elementi, a meno di quelli elencati di seguito:

e Travi della campata 4;
e  Travi della campata 7.

Si e riscontrata carenza di resistenza a flessione in corrispondenza della mezzeria della campata con fattori di sicurezza prossimi
all’unita nei confronti dei mezzi 1080/135 e 860/150. Vista I'intenzione della committenza di adeguare la struttura al transito
di veicoli eccezionali ai sensi delle Linee Guida sopra citate, risultano necessari ulteriori interventi di consolidamento disposti
dal RUP attraverso la Disposizione di Servizio 1.

Con la Diposizione di Servizio citata, il RUP ordina I'utilizzo di movieri per la gestione del senso unico alternato nelle fasce di
maggiore criticita del traffico, in sostituzione dell'impianto semaforico, indicativamente dalle 7:30 alle 9:00 e dalle 16:30 alle
18:00 dal lunedi al venerdi compresi, comunque qualora necessario secondo le valutazioni e le disposizioni impartite dal
Direttore dei Lavori, per tutta la durata delle lavorazioni sulla carreggiata

Si & riscontrato uno stato di degrado maggiore in parte delle pareti della pila 3 e della pila 6, le quali hanno richiesto uno
spessore di scarifica e demolizione del calcestruzzo ammalorato maggiore rispetto a quanto previsto in progetto.
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2 Variante

Nel presente capitolo vengono esplicitate nel dettaglio le variazioni apportate alla documentazione di progetto.

2.1 Intervento di consolidamento campata 4 e 7

Il progetto appaltato (CUP: I157H21000040002 - CIG: AOODOCCECB) prevede I'utilizzo di lamine di FRP in carbonio all’intradosso
delle travi per incrementarne la resistenza a flessione. In linea con la tipologia del progetto approvato, si € deciso di ampliare
tale intervento per colmare i deficit di momento flettente resistente sia per la campata 7 che per la campata 4.

Di seguito si riporta il dimensionamento dell’intervento differenziato per le due campate.

L'intervento é stato progettato valutando I'applicazione di lamina in composito tipo CARBOPLATE E 200 della Mapei S.p.A.
applicati con i rispettivi cicli epossidici.

Il dimensionamento e le verifiche sono condotti in conformita a:

o Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al Decreto 17 gennaio 2018 e successive Istruzioni
per I'applicazione dell’Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui alla Circolare n. 7 del 21
gennaio 2019;

. Istruzioni per la Progettazione, I'Esecuzione ed il Controllo di Interventi di Consolidamento Statico mediante
I'utilizzo di Compositi Fibrorinforzati di cui al CNR DT 200 R1/2013.>

Per la campata 4 é stato eseguito un intervento di rinforzo per incrementare la resistenza a flessione della trave mediante
I'utilizzo di lamine di fibra di carbonio. In particolare, sono state previste due strisce da 10 cm di larghezza per una lunghezza
pari a 10 m a cavallo della mezzeria della trave.

Di seguito un estratto della tavola “TAV.12_V01 — Dettagli costruttivi Rinforzo a flessione travi campata 4”.
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Per la campata 7 é stato previsto un intervento di rinforzo per incrementare la resistenza a flessione della trave mediante
I"utilizzo di lamine di fibra di carbonio. In particolare, sono state previste quattro strisce da 10 cm e una da 5 cm di larghezza
per una lunghezza pari a 13 m a cavallo della mezzeria della trave. Sono state considerate lamine con le seguenti

0.2m

Di seguito un estratto della tavola “TAV.10_V01 — Dettagli costruttivi Rinforzo a flessione travi campata 7”.
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2.2 Lunghezza dei giunti

Si & riscontrata una discrepanza tra gli elaborati progettuali in cui si quantifica la lunghezza dei nuovi giunti di dilatazione e la
loro effettiva lunghezza rilevata in cantiere.

In particolare, in data 19/07/2024 & stato eseguito un sopralluogo nel quale sono stati misurati i giunti esistenti, rilevando le
seguenti misurazioni:

e 1 SpallaSUD - Elastomerico - 9.2 m;

e 2 Pilal-Elastomerico-9.7 m;

e 3 Pilal-Elastomerico-9.9 m;

e 4 _Pila2-Elastomerico-10.3 m;

e 5 Pila2-Elastomerico - 10.8m;

e 6_Pila 3 - Sotto pavimentazione - 11.8 m;
e 7 _Pila4 - Sotto pavimentazione - 12.1 m;
e 8 Pila5 - Sotto pavimentazione - 12.8 m;
e 9 Pila6 - Sotto pavimentazione - 13.1 m;
e 10_Pila 6 - Sotto pavimentazione - 15.6 m;
e 11 Spalla Nord - Sotto pavimentazione - 19.3 m.

La variante in oggetto prevede I'inserimento nei documenti contabili dei valori rilevati in situ, con conseguente correzione del
Computo metrico estimativo dell’opera e del Quadro economico dei lavori.

2.3 Inserimento uso di movieri

La Diposizione di Servizio sopracitata, dispone I'utilizzo di movieri per la gestione del senso unico alternato nelle fasce di
maggiore criticita del traffico, in sostituzione dell'impianto semaforico, indicativamente dalle 7:30 alle 9:00 e dalle 16:30 alle
18:00 dal lunedi al venerdi compresi per tutta la durata delle lavorazioni sulla carreggiata. Pertanto, con la presente perizia di
variante, si inserisce nel computo metrico estimativo e di conseguenza nel quadro economico come costi relativi alla sicurezza
in misura pari a 2 movieri per 3 ore al giorno per 35 giorni.

Il numero di giorni computati & stato determinato a partire da quanto riportato dal cronoprogramma esecutivo delle lavorazioni
allegato alla richiesta di proroga trasmessa dall'impresa con Prot. 23474 del 06.09.2024, con il quale si indicano 67 giorni
naturali e consecutivi come durata delle lavorazioni con senso unico alternato attivo. In riferimento all’elaborato R.03 Parere
della Direzione Lavori sulla Richiesta di Proroga, si decurtano 20 giorni da quanto indicato dall'lmpresa, e di conseguenza
rimuovendo i giorni non lavorativi (12 giorni tra Sabati e Domeniche), si ottengono 35 giorni lavorativi.

Si specifica che, eventuali costi aggiuntivi per I'utilizzo di movieri imputabili a ritardi non giustificabili non saranno ricompensati.
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2.4 Variazione voce di computo n. 16

Nella presente perizia di variante & stata sostituita la voce di computo n. 16 (TOS23/1_05.E08.001.003) riportata di seguito,
con la seguente nuova voce n. 18 (G.01.002.a) dal prezzario ANAS 2023, anch’essa riportata di seguito, ritenuta piu opportuna
per la lavorazione di rimontaggio della barriera smontata lato monte.

TOS23/1_05.E08.001.003 | Sostituzione di elementi di barriera metallica mediante smontaggio delle parti danneggiate o
comungue da sostituire e posa delle nuove (fornitura di queste esclusa), su terreno o rilevato,
di qualunque tipo e consistenza, esclusa formazione eventuale cordolo in cls, o su opera d'arte,
compresi accatastamento e trasporto agli impianti di smaltimento autorizzati del materiale di
risulta e pulizia dell'area dell'intervento. Sono esclusi i costi di smaltimento e tributi, se dovuti.
di barriera metallica su opera d'arte, con piastra e tirafondi, per bordo ponte

G.01.002.a MONTAGGIO DI BARRIERA O ELEMENTI DI BARRIERA Compreso ogni onere e magistero
occorrente. Nella voce &€ compresa la posa in opera del nuovo elemento a perfetta regola d'arte,
la cui fornitura sara computata a parte con la relativa voce di elenco. Nel caso di montaggio di
elemento puntuale (paletto, distanziatore, dissipatore, piastre) dovra essere in ogni caso
riconosciuto il pagamento di 1 ml. - SPARTITRAFFICO / BORDO PONTE

La variazione comporta piccoli incrementi di costo finale.

2.5 Incremento spessore malta

Si & riscontrato uno stato di degrado maggiore in parte delle pareti della pila 3 e della pila 6, le quali hanno richiesto uno
spessore di scarifica e demolizione del calcestruzzo ammalorato maggiore rispetto a quanto previsto in progetto. Per questo
motivo nella presente variante si contabilizzano le lavorazioni aggiuntive che si sono rese necessarie al fine di ottenere il lavoro
completo come da progetto.

In particolare sono stati contabilizzati 2 cm in pil di spessore di idrodemolizione per una superficie di circa 80 mq e successivo
ripristino con malta tixotropica.
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3 Inquadramento normativo

Nel presente paragrafo si riporta I'inquadramento normativo delle varie modifiche che comporta la presente perizia di
variante.

e Quanto descritto al paragrafo 2.1 e 2.3 in riferimento alle lavorazioni aggiuntive e all'inserimento di movieri per la
gestione del traffico, fa riferimento all’art. 120 comma 1.b del D.Lgs. 36/2023;

e Quanto descritto ai paragrafi 2.2, 2.4 e 2.5 in riferimento alla dimensione dei giunti, alla variazione di una voce di
computo e allo spessore della malta di ripristino, fanno riferimento all’art. 120 comma 3 del D.Lgs. 36/2023

In riferimento a quanto stabilito nell’Art. 120 comma 9 del D.Lgs. 36/2023, riportato di seguito:

9. Nei documenti di gara iniziali pud essere stabilito che, qualora in corso di esecuzione si renda necessario un
aumento o una diminuzione delle prestazioni fino a concorrenza del quinto dell'importo del contratto, la stazione
appaltante possa imporre all'appaltatore l'esecuzione alle condizioni originariamente previste. In tal caso
l'appaltatore non puo fare valere il diritto alla risoluzione del contratto.

Si ravvisa che la variante proposta comporta un aumento dell’'importo lavori di 96 616.62 € corrispondente al 11.05%, per cui
rientra nel quinto d’obbligo sopra citato.
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4 Quantificazione dei costi

Costi interventi di consolidamento

Il costo delle sole lavorazioni edili per la realizzazione dell’intervento descritto al precedente, considerando le stesse voci
utilizzate nel progetto appaltato con D.D. n. 1757 del 24/10/2023, ammonta a 83 536.24 €.

unita DIMENSIONI IMPORTI
DESIGNAZIONE DEILAVORI d& Quantita
misura | parug lung. larg H/peso unitario TOTALE

Num.Ord
TARIFFA

1 lRA\\T\’ATURA DI STRUTTURE IN CONGLOMERATO
B.009205 |ICEMENTIZIO Du eseguirsia mezzo di idrombbiature con acqua
I2 sabbia in pressione 20 mediante satbiarice con sclo sabbia
silicea con pressioni masime di 400 Atm fino ad ofteners
superfici bonificae. pulite @ srassate. con feri di armatun
Kiscesidati allo scopo di eliminare zone carticalmene poco)
pesisenti 0 dezradae che possano funzere da falso aszrappo ai
Isuccessivi tratament. Compresi @ compensati nel prezzo gli oneri
I I spese per il carico, il trasporto, lo scarico 2 il conferimentd a
Kiscarica awtarizzata del maeriale di risult, il rispetto &i eventali
jmamfani present (guard-rail, appogEi ecc) e quanto alro
joccorre per dare il lavaro finito a perfena regola dare.

[Preparazione per rinforzo con fitre Campat 4 200 024 0,200

8
b
(%]

SOMMANO n¥

4
e
L)

1086 261,94

2 [RINFORZI STRUTIURALI Consolidamento di elementi
B.009.400.00 strutturali in c a. @ cap. mediane sistemi compositi di sinfarzo,
102b ituit da una matrice polimerica e filkment in fibra & carbonio
FRP (fiber reirforced polymers) nelle forme di  tessuti
lunidirezionali lamine e© bamre pultruse. Le superfici sulle quali
applicars i sisemi compositi in FRP dovramno essere esentl da
jpart incosrenti planari perfettamente ascivtte e pulite. previa
Ipreparaz jone dal supporto con idrosabbiattura, da pagarsia pare.
Il prazzo comprande @ compensa Ogni oners per dare il lavaro
finio a regola dare compreso: - Amobndamento spigoli -
[Rettifica di eventali imperfezioni superficiali dal cls; - Rasatwra
kon pasta epossidica (sp. max 5 mm); - Pulizia dalla superficie di
suppord.  Sono  esclusi eventwali ripristini del calcestnzzo
lammalorato @ i poneggi FIBRE DI CARBONIO IN LAMINE
IMODULO ELASTICO 2> 200 GPa Fomitura 2 poma in opera dei
sisemi in FRP prefarmati in fitra di carbonio qualfficati secondo
lle Lines Guida emesse con DP. CSLLPP. n293 dal 20052019,
lincollati al supporto atraverso fuso & adesivo epossidico
picomponente ripondents alle canateristiche indicate nel
ICentfficato & Valutmzione Tecnica del sistema di ricfazo
flzzawo rilasciato dal Senizio Tecnico Centale in accordo alke
nee Guida emesse con DP. CSILPP. n293 dal 28052019,
wvia applicazione di idoneo primer epossidico bicomponente
0 a consolidare ke superfici dal suppord prima dellapplicazione
dell'adesivo & delk lamine ancheso rispondents  alke
carateristiche indicae nal C.V.T. Tute le resine utilizzate devono)
pssere in possesso di marcatwra CE scondo EN 15044 per
incollaggi stutwrali Il prezzo comprende imokre, oktre alla
lamina: - primer 2possidico bicomponents; - adesivo 2poesidico)
picomponene in forma di stcco o pasta. Le lamine dovanno
fispondere alle saguenti caratteristic he prestazionali in accordo alla
tab. 1 delleL.G. DP.C.S.LL PP. n 203 del 20.052019: - Classe d&i
lappartenenza sacondo Tab. 1 L.G.: C200/1800; - Modulo elastico
i nominale a trazione 2 200 GPa (UN EN 13706-1-2-3); -
esisenza canatiristica nominale a tazione P 2 1800 MPa
KUN EN 13706-1-2-3); - Deformazione ukima media a trazione
KUN EN 13706-1-2-3): 1,036+ 1,7%. - SEZIONE RESISTENTE
> 140 MMQ
14 fasce da 100 mm~ 1 fascia da 50 mmper © travi %(par ug =4 5¢
) 4050 1300 52650
(paruz=3%0) -2700 1500 0500
2 fasce da 100 mmper © travi *(par ug =2*9) 18,00 10,00/ 180,00

Sommano positivi ml 0650
Sommano negativi ml 405 00

SOMMANO ml 30150 27620 8327430

Parzinle LAVORI A MISURA euro 83336.24
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Per le sole lavorazioni supplementari citate, si prevede una durata pari a 10 giorni, tenendo in considerazione che gli interventi
sono legati al contesto dell’appalto dei lavori in corso, in quanto apprestamenti, allestimento del cantiere, etc. sono gia in
essere.

Tenuto conto di quanto appena citato, i costi della sicurezza variano in riferimento alla durata dei noli, ovvero il noleggio
previsto della piattaforma aerea viene incrementato di 10 giorni, durata delle lavorazioni supplementari. Di seguito si riporta
il calcolo.

unita DIMENSIONI IMPORTI
DESIGNAZIONE DEILAVORI d Quantita
misura | parug lung. larg H/peso unitario TOTALE

Num.Ord
TARIFFA

22 /22 NOLO DI PIATTAFORMA AEREA PER ALTEZZE
L.001.061 |FINO A M40 E SBRACCIO SINO A M 20 Montata su
autocarro idoneo dotata di sistemi di sicurezza certificati
di collaudo di tutti gli Enti preposti per 1o svolgim ento di
ispezioni quali impalcati, pile, pareti rocciose, etc.
I'esecuzione di lavon quali manutenzione, di sgancio di
pareti instabili, restauni di cementi armati, etc.

SpCat 1 - COSTIDELL A SICUREZZA (indiretti)

10,00 8.00 80,00

SOMMANO...[ h 80,00 8321 6656,80

Costi adeguamento lunghezza giunti

Da una verifica delle misure dei giunti si e riscontrata discrepanza dai valori di progetto, per cui con la presente perizia di
variante si correggono le quantita previste dal progetto. Il costo dovuto alla modifica della lunghezza dei giunti ammonta a
11 667.69 €.

Sostituzione giuntidi dilatazi (SpCat 2)

6/5 DEMOLIZIONE GIUNTI DI DILATAZIONE
A.003.027.2 |ASPORTAZIONE PAVIMENTAZIONI IN
CORREBPONDENZA DI GIUNTI Asportazions di
pavimentazions a cavallo dai giunt di dilatazione di
impalkeati di opere d'arte, in presenza o meno dagli
stesst per qualsiasi larghezza e qualsiasi spessore,
fino a raggzivngers lestradosso dalla  soletta.
Compresi @ compensati nel prezzo: - il taglio dalla
pavimentazons per lintsro suo spessore lungo le
linee delimitanti la fascia da asportars; - la
d : i 1

lizione della pavi in ato
bituminoso e delle le sotiostants stab
L biizzants; - 1all ento dei materiali

d1 risulta; - ogni altra prestazions, fornitura o6 onere,
solo escliso l'eventvale demolizions di esistenti
strutture /o apparecchi di gwato 2 lasportazions di
angolari di farro eventvalments esistenti sui bordi
delle solette. Misurazions ingo i givnto da fisanare.
Categoria ét Opera OS11 - Apparscchiature

struttuaali spaciali
11,000 10,500 -115500
S palla sud 9,200 92
Pilal.l 9,700 9,700
Pila 1.2 9,900 9500
Pila2.1 10,300 10300
Pila2.2 10,800 10,800
Pila 3 11,800 11,800
Pila4 12,100 12,100
Pia 5 2,800 12,800
Pila 6.1 13,100 13,100
Pila 6.2 15,600 15,600
S palla nord 19,300 19300
Sommano positiviml 134,600
$ ommano negativi ml -115500
SOMMANO m! 19,100 50,53 96512 0,124
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7/6
A.003.027.4

DEMOLIZIONE GIUNTI DI DILATAZIONE
DEMOLIZIONE DI GIUNTO ESISTENIE
Madiants lasportazions con adeguati mezzi
4

litori ad aria adal fatto esistente,
lacourata pulizia dello spazio tra le due solatte
contigue, il riprisino dai bordi con malta reoplastica
0 mateniale spossidico, compreso la sistemazione
delle armatre metalliche dateriorate o quanto altro
occorra per dare il lavoro finito a parfatta regola
darte.
Categoria di Opera 0811 - Apparecchiature
strottuaali speciali
Vedi voce n° 5 [ml 15.100]

SOMMANO m!

19,100

15,100

78,87 1’50642 0,193

8/7
B.007.050

GIUNTO DI DILATAZIONE
S OTTOPAVIMENTAZIONE IN NEOPRENE: $<
50 MM Fomnitura 2 posa in opera di ;mmo di
dilatazione =4 imp abilita sotto pawi Zons
adatto per assorbire scorrimenti degli impalcat fino
a mm. 50, costituito da: - sistema di ancoragzio
realizza con zanche di ancoraggio (tirafondi) in
acciaio di idonee dimensioni e sezdons; - elementi
contrapposti, da fissare alle solastte continue, in
nzoprene per givnti stradali previa stesa di rasina di
allettamento, interamente vulcanizzato ad alementi
metallid che ne costituiscono supporto a6 armatura
interposta; - profilo in neoprene, comnesso con
continuita agli elementi di cui sopra, ninforzato con
tessuto di nylon a6 avent sazomatura 2 dimensione
idonea; - copertura del profilo in neoprene a mezzo|
di resine epossidiche. Il tutto posto in opera a regola)
d'arte sottopavimentazione. Par ogni metro linsare.
Categoria dt Opera OS11 - Apparacchiature
strotturali speciali

Pia 3

Pia 4

Pia 5

Pia 6.1
Pila 6.2

S palla nord

Sommano positiviml
S ommano negativiml

SOMMANO ml

4,000

10,500
11,800
12,100

13,100
15,600
19,300

63,000
11,800
12,100
12,800
13,100
15,600
15300

84,700
-63,000

21,700

703,48 15265,52| 1955

9/8
B.007.050c

GIUNTO IN ELASTOMERO ARMATO Per
impakati di ponti 2 viadotti raalizzato con slementi
in gcmma avents le camtteristiche specifiche nel
1ale d'appalto, nnform con mserti
metallic vokeanizzai. GE insesti metallici devono
essers interaments conglobati nella gomma per
svitare corrosioni; 233t davono essere inoltre disposti
in modo tale che in qualsiasi sezione verticale del
giunto sia presente vn inserto metallico. Lz amature
metalliche in eormpondm dalla fenditvra dalla
struttura d essera dt te per sopportare 1
carichi stradalt pe\uh In nassun punto lo spassor
del givato dave assere inferiore 2 10 mm. Comp:

e compensati nsl prezzo: - [eventvale taglio con
idonea sesgatrice a disco della pavimentazions, per
tutta la larghezza e lunghezza necessarie,
demolizione e trasporto a discarica, la preparazione
dell'astradosso delle solastte interessate al giuato,
imediante bocciardatura spinta a qualsiasi profondita,
lavaggio delle superfici, soffistura con aria
compressa, la fornitura 2 posa di un twbo di
drenmaggio per la raccolta dalle acque provenienti
dallinterno dalle pavimentazioni, da porre in operaa
monte o a valle del gmnto; - il gatto di malta di
resina epossidica, avents opportuna granulometna,
con funzione di cuscinstto tra soletta 2 l'intradosso
dalla struttura formante il givnb vero 2 propro, la
fornitura @ posa della gabbia i ammatura dal gatto &1
malta, 'ancoraggio della zabbia alla soletta eseguito
sacondo le indicazioni della DL ; - b fomitva e la
posain opera del givnto di dilatazions vero 2 proprio,
completo di ancoraggzi alle solette 2 collanf vari
sacondo quanto spacificato nei disegni dalla ditta
fornitrice 2 quanto ordinato dalla D.L; - il sistema di
ancoraggio realizzato con tiafondi di idonea sezions
2 binghezza; - la scossalina di drenaggio in necprene

14
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armata con maglia quadra di jula impotrescibile,

di masselli di raccordo alla pavimentazione

alla comprassione 2 allabmsione; - h tavolatta
neoprene armata con piastre in acdaio vuleanizzate
al neoprens stesso a4 incollata al cuscino sottostante

utilizzare dovranno essers preventivaments accattati

d'arte. - PER SCORRIMENTO FINO A MM 200
Categoria éi Opara OS11 - Apparacchiature
strotturali speciali

S palla sud
Pia 1.1
Pila 12
Pia2.l
Pila2.2

Sommano positiviml
$ ommano negativiml

SIDETRAGGONOml

fissata alla solatta con adesivo epossidico, pravia
ravvivatura dall'estradosso della soletta; - il sistema

realizza n malta epossidica ad altissima resistenza

con resina bicomponante. I disegni ed { materiali da

dalla DL. 1 tutto posto in opera a parfatta regola

10,500
9,200
9,700
9,900

10,300

10,800

-52,500
9200
9,700
9500

10300
10,800

45500
-52,500

2,600

()
w
\

=
[

-6'069,36| -0,777

Costi inserimento uso di movieri

Il costo dovuto all’inserimento dei movieri nelle quantita descritte al precedente paragrafo ammonta a 5 974.50 €.

24 /24 MOVIERE Moviere incaricato di regolare a vista il
SIC.004.002. |traffico stradale a senso unico altemato o di entrata /
028 uscita di mezzi in cantiere o comunque di mantenere

ricetrasmittenti.
SpCat 1 - COSTI DELLA SICUREZZA (indiretts)

(par.ug.=2*3)

sgombro 1l raggio d’azione dei mezzi operativi, mclusi
gli oneri per l'utiizzo di palette, bandiere, spade|
1 per segr ioni in notturno e apparati

2 movieri per 3 ore al giomo per 35 giomi lavorativi *

SOMMANO...[ h

6.00

35,00

210,00

210,00

2845

5'974.50

Costi variazione voce n.16

17717
TOS23/
1_05E08.00
1.003

18 /18
G.001.002.a

Sostituzione di element d bamiera metallica
mediante smontaggio delle parti danneggiate o
comunque da sostituire e posa delle nuove (fomitura
di queste esclusa), su terreno orilevato, di qualunque
tipo e consistenza, esclusa formazione eventuale
cordolo in cls, o su opera darte, compresi

ento e ftrasporto agli impianti di
smaltimento autorizzati del materiale d nsulta e
pulizia dell'area dellintervento. Sono esdusi i costi di
smaltimento e tributi, se dovuti. di bammiera metallica
su opera d'arte, con piastra e tirafondi, per bordo
ponte

Categoria di Opera OS12-A - Bamiere stradali di
sicurezza

L ato Monte

SIDETRAGGONOm

MONTAGGIO DI BARRIERA O ELEMENTI DI
BARRIERA Compreso ogni onere e magistero
occorrente. Nella voce é compresa la posa in opera
del muovo elemento a perfetta regola d'arte, l1a cui
fomitura sara computata a parte con la relativa voce
di elenco. Nel caso di montaggio di elemento
puntuale (paletto, distanziatore, dissipatore, piastre)
dowra essere in ogni caso riconosciuto il pagamento
di 1 ml - SPARTITRAFFICO /BORDO PONTE
Categoria di Opera OS12-A - Bamiere stradali di
sicurezza

Rimontaggio barriera lato monte

Nastro - intero sviluppo 200 m

Paletti - n. 140 *(par.ug =140%1,40)

Corrimano - intero sviluppo 210 m

SOMMANO ml

196,000

-200.000

215,000

212,602

-200.000

-200,000

215,000
196.000
212,602

623,602

40.16

12,88

-87032,00

8°031,99

0,835
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Incremento spessore malta

Il costo dovuto alla modifica dello spessore dell’idrodemolizione e successivo ripristino ammonta a 7 154.68 €.

3/3 LDRODE.\DLIZONE IDRCDEMOLIZIONE E
A.003.025.00 ASPORTAZIONE CORTICALE DI
25 ICONGLOMERATO ALLINTRADOSSO

IMPALCATI  Krodemolizions su intradossi di
limpalcati & opers dare o su superfici verticali di
pile @ mpalle per il rimnameno dalle seme, ssezuie
kon idrodemolitrici capaci & getti dacqua fino a
pressione in uwita & 1500 amm. Adotando tutte
precawioni necesmrie ad evitars danni alle stnxture.
IComprasa la eventuale spazzolatira meccanica o)
sabbiatura dei ferri i armatra od una energica
soffiatsra  con  aria  compressa,  [ewenmalk
scalpelisra &i rfinitura, mediane demolitori
lleggeri, lapprovvigionamento  dellacqua, il
karicamento od il raspard a discarica dal materiale
Ki rifoo. Esclus dal prezzo eventuali ponegei od|
impalcatore o atwezzature mobili necessani per
l'esacuzione e lacceso al posto di lavaro - PER|
ISPESSORE MEDIO SUPERIORE A 3 CM E PER|
IOGNI CMIN FIU

ICatespria éi Opera OG3 - Strade. autostrade. ponti.
Iviadott, farrovie, linee tranviarie, metropalitane,
funicolari. @ piste s2roportuali @ relative cpare

kompleme ntari

lldro demalizione zone magziorments ammalorate 2

km agzisntv

Pila3 2,000 5,000 2,000/ 4,000 80,000

Pilaé 2000 5500 2,000 4,000 88,000

SOMMANO mgqxcm 168,000 11,3 1970,04| 0204

5/5 TIXOTROPICA BICOMPONENTE ADDITIVATA
B.009.220.00 |CON POLIMERI Fomitura e posa in opera di malta,
la fibre sintetiche in poliacrilonitrile per la

nicostruzione di strutture in calcestruzzo degradate.
L applicazione della malta dowra essere effettuata
previa ad preparazi del supp (da
putarsi a parte). Il prodotto dowra essere
applicato su sottofondo pulito e saturo di acqua, in
uno spessore compreso tra 10 e 50 mm. Il prodotto
dowra rnispondere alle seguemti caratteristiche
prestazionali: - Resistenza a compressione a28 gg >
45 MPa (UNI EN 12190); - Resisterza a
pressione a 7 gg = 35 MPa (UNIEN 12190); -
Resistenza a flessione a 28 gg 2 § MPa (UNI EN
196/1); - Resistenza a flessione a 7 gg > 4 MPa (UNI
EN 196/1); - Modulo elastico a com pressione a 28
gg tra 23 GPa + 27 GPa (UNI EN 13412); -
Aderenza al cls (UNI EN 1542) > 2 MPa; -
Compatibilita termica mi come adesione (UNI

-
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6/6
B.009220.00
1»

EN 1542), dopo 50 cicli di gelo-disgelo con sali
disgelanti, (UNI EN 13687) = 2 MPa; -
Assorbimento capillare (UNI EN 13057) £ 0,5 kg *
m-2 + h0,5. Il prodotto deve essere marcato CE ai
sensi della UNI EN 1504-3 con il sistema di
Valutazione e Verifica della Prestazione 2+ tra quelli
di attestazione previsti dal Regolamento UE. 305/
11. Compresi e compensati nel prezzo per dare il
lavoro finito a regola d'ate. - FINO AD UNO
SPESSORE MAX DICM2

Categoria di Opera OG3 - Strade, autostrade, ponti,
viadotti, ferrovie, linee tranviarie, metropolitane,
funicolari, e piste aeroportuali, e relative opere
complementan

Ved voce n® 1 [m? 1797.050]

Incrementoper 1 am di spessore *(parug.=0.5*
1797,50)

Incremento per 1 am di spessore *(parug.=0,5*
1797.50)

Somm ano positivim?
Sommano negativi m*

SOMMANO m?

TIXOTROPICA BICOMPONENTE ADDITIVATA
ICON POLIMERI Fomitura @ poa in opera di mala,
fibre sinetiche in poliacrilonitrile per
ricostuzione &i stuttwre in cakestruzzo degadate.
L'spplicazions della malta dowa eswmers efatman
pravia adeguata preparazione d2l wupparto (da
kompotarsi a parts). Il prodoto dowd essers
applicato su sotofondo pulio e satro & acqua, in
funo spessore compreso tra 10 @ 50 mm I prodoto
Kdowa sisponders  alle seguent  canatteristiche
pprestazionali: - Resistenza a compressione 2 28 gg2
45 MPa (UNI EN 12190); - Resistenza a
pressione a 7 gg 2 35 MPa (UNT EN 12190); -
ssisenza a flemions 2 28 gz 2 8§ MPa (UNI EN
1961); - Resistenzaa flessione a7 g2 2 4 MPa (UN
¥ 186/1): - Modulo elastico a compressione 2 28
ta 23 GPa + 27 GPa (NI EN 13412); -
derenza al cls (UNI EN 1542) 2 2 MPa: -
ibilita termica misurata come adesions (UNI
N 1542). dopo 50 cicli di slodiszelo con sli
isgelanti, (UNI EN 1387) 2 2 MPa; -
IAssarbimento capillare (UNT EN 13057) €05 ig*
im-2 * h-05. Il prodoto deve essere marcap CE ai
sensi della UNI EN 15043 con il sisema di
Valutazione @ Verifica della Prestazione 2+ ra qualli
i atestazione previsti dal Regolamento UE. 305
11. Compresi @ compensati nel prezzo per dare il
lavaro finio a regols d'are. - SOVRAPPREZZO
[PER OGNI CENTMETRO INPIU

ICategoria di Opera OGS - Srade, autostrade, ponti,
viadott, farrovie, linee tranviarie, metropaliane,
funicolan, @ piste asroportuali, @ relative opare

Vadi voce o° 1 [m* 1 797.050)
[Vadi voce 0° 3 [ma x cm 168.000]

SOMMANO mq xcm

898,750

898,750

-1,000

17797,050
898,750
-898,750

27695800
-898.750

17797,050

1797050
168.000

1965050

2.7

149°802,09

807005.44

15,529

8260

Di seguito si riassumono le variazioni di costo dovute alla presente variante in termini di importo lavori, sicurezza e

Manodopera.

Intervento

Importo lavori

sicurezza

Manodopera

Importo soggetto
aribasso

Importo ribassato

Totale

Consolidamento campata 4 e 7

83'536.24 €

6'656.80 €

8'943.77 €

74'592.47 €

58'912.39 €

74'512.96 €

Lunghezza giunti

11'667.69 €

0.00€

1'683.58 €

9'984.11 €

7'885.35€

9'668.93 €

Inserimento movieri

0.00€

5'974.50 €

0.00€

0.00€

0.00€

5'974.50 €

Spessore malta

7'154.68 €

0.00€

2490.74 €

4'663.94 €

3'683.53 €

6'174.27 €

Cambio voce 16

0.01€

0.00€

1836.11 €

-1'836.12 €

-1'450.15€

385.96 €

Totale

96'616.62 €
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Di seguito si riporta I'aggiornamento del quadro economico con riferimento ai costi sopra riportati e considerando anche il

ribasso di gara con cui I'impresa si & aggiudicata I'appalto.

A Lavori
A0 Importo dei lavori 969'630.52 €
A1 Importo dei lavori al netto del ribasso 819'616.61 €
A1 di cui manodopera 2565'992.19 €
A2 Oneri sicurezza 151'396.33 €
Totale A1 +A.2 971'012.94 €
di cui soggetto a ribasso 713'638.33 €
di cui non soggetto a ribasso 407'388.52 €
B Somme a disposizione
B.1 Lavori in economia non compresi nell'appalto 0.00€
B.2 Spese tecniche (compreso cassa € IVA) 140'162.82 €
B.2.1 di cui progettazione definitiva, esecutiva, CSP 117'746.01 €
B.22 di cui verifica progettazione 12'5694.77 €
B.2.3 di cui altro 9'822.04 €
B4 Analisi di laboratorio (compreso IVA) 0.00€
B4.1 di cui per accettazione materiali 0.00€
B4.2 di cui per terre e rocce da scavo 0.00€
B5 Rilievi e indagini (compreso IVA) 56'594.54 €
B.5.1 di cui per indagini strutturali 45'871.05€
B.5.2 di cui per indagini geognostiche 9'808.49 €
B.5.3 di cui per pulizia vegetazione 915.00 €
B.6 Interferenze con i pubblici servizi (compreso IVA) 0.00€
B.6.1 di cui per sottoservizi 0.00€
B.6.2 di cui per trasporto pubblico locale 0.00€
B.7 Acquisizione di aree o immobili 0.00€
B8 Pubblicita e opere artistiche 0.00€
B9 Contributo ANAC 775.00 €
B.9.1 di cui pergara su A 660.00 €
B.9.2 di cui per gara su B.2.1 30.00 €
B.9.3 di cui per gara su B.2.2 35.00€
B94 di cui pergara suB.2.3 35.00€
B.9.5 di cui per gara su B.5.1 15.00 €
B.9.6 di cui per gara su B.5.2 0.00€
B9.7 di cui per gara su B.5.3 0.00€
B.10 Oneri istanze, istruttorie, bolli, etc. 50.00 €
B.10.1 di cui per deposito Settore Sismica Arezzo 50.00€
B.11 Incentivi tecnici ex art. 113, co. 2, D.Lgs. 50/2016 su A0+A2 2% 22'420.54 €
B.12 IVAsu A 22% 213'622.85€
B.13 Accantonamento per revisione prezz su A (compreso IVA) 2'500.00 €
B.14 Imprevisti e arrotondamenti (compreso IVA) 243182 €
B.15 Ribasso d'asta compresa IVA 40'429.49 €
Totale 478'987.06 €
TOTALE A+B 1'450'000.00 €
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Per chiarezza, di seguito si riporta il quadro economico comparativo tra Progetto e Variante.

A Lavori Importi Variazioni
Progetto Variante in piu in meno
A0 Importo dei lavori 867'271.92€| 969'630.52 €| 102'358.60 €
A1 Importo dei lavori al netto del ribasso 735'631.29€| 819'616.61€| 83'985.32€
A1 di cui manodopera
A2 Oneri sicurezza 138'765.03 €[ 151'396.33€| 12'631.30€
Totale A1+A2 874'396.32€| 971'012.94€| 96'616.62 €
B Somme a disposizione
B.1 Lavori in economia non compresi nell'appalto
B.2 Spese tecniche (compreso cassa e IVA) 140'162.82€| 140'162.82€ 0.00€
B.2.1 di cui progettazione definitiva, esecutiva, CSP
B.2.2 di cui verifica progettazione
B.2.3 di cui altro
B4 Analisi di laboratorio (compreso IVA)
B4.1 di cui per accettazione materiali
B4.2 di cui per terre e rocce da scavo
B5 Rilievi e indagini (compreso IVA) 56'594.54 €| 56'594.54 € 0.00€
B.5.1 di cui per indagini strutturali
B5.2 di cui per indagini geognostiche
B5.3 di cui per pulizia vegetazione
B.6 Interferenze con i pubblici seniz (compreso IVA)
B.6.1 di cui per sottoservizi
B.6.2 di cui per trasporto pubblico locale
B.7 Acquisizione di aree 0 immobili
B.8 Pubblicita e opere artistiche
B.9 Contributo ANAC 775.00 € 775.00 € 0.00€
B.9.1 di cui per gara su A
B.9.2 di cui per gara su B.2.1
B.9.3 di cui per gara su B.2.2
B94 di cui per gara su B.2.3
B95 di cui per gara su B.5.1
B.9.6 di cui pergara su B.5.2
B9.7 di cui pergara su B.5.3
B.10 Oneri istanze, istruttorie, bolli, etc. 50.00 € 50.00 € 0.00€
B.10.1 di cui per deposito Settore Sismica Arezzo
B.11 Incentivi tecnici ex art. 113, co. 2, D.Lgs. 50/2016 su A0+A2 2%| 20120.74€ 22'42054€] 2299.80€
B.12 IVAsu A 22%| 192'367.19€| 213'622.85€| 21'255.66 €
B.13 Accantonamento per revisione prezz su A (compreso IVA) 2'500.00 € 2'500.00 € 0.00€
B.14 Imprevisti e arrotondamenti (compreso IVA) 243182€ 243182€ 0.00€
B.15 Ribasso d'asta compresa IVA 160'601.57 €| 40'42949€ -120'172.08 €
Totale 575'603.68 €| 478'987.06 € -96'616.62 €
TOTALE A+B 1'450'000.00 €| 1'450'000.00 €| 0.00 €|

Si noti che i costi della presente Perizia di Variante sono coperti totalmente dal riutilizzo del Ribasso d’asta (B.15)
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5 Tempi per 'ultimazione dei lavori

Per effetto dell'esecuzione delle attivita previste nei paragrafi precedenti, si ravvisa la necessita di modificare i tempi
contrattuali gia fissati dall’Art. 20 del Capitolato Speciale d’Appalto (Parte Amministrativa).

VISTI

e |a Richiesta di proroga trasmessa dall'Impresa con Prot. 23474 del 06.09.2024 tramite PEC
e |'elaborato R.03.VO1-Parere della Direzione Lavori sulla Richiesta di proroga, redatto dal sottoscritto e allegato alla

presente Perizia;

Il termine per la consegna dei lavori completamente ultimati viene prolungato di 60+10 giorni (70 giorni totali) diventando
dunque di giorni 195 (centonovantacinque) naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di ripresa dei lavori,
pertanto tale data viene fissata al 21/11/2024.

Si allega alla presente il CRONOPROGRAMMA di Variante, redatto a partire dal cronoprogramma esecutivo delle lavorazioni
fornito dall'impresa insieme alla richiesta di proroga e riadattato in funzione degli elaborati che compongono la presente
Perizia di variante.

R
. www.ingegneriadellestrutture.it



6 Atti della perizia

Costituiscono la perizia suppletiva e di variante i seguenti elaborati:

Lavori di manutenzione straordinaria per la messain
VO 1 sicurezza del ponte per I'attraversamento del fiume Arno
Comune di Capolona
n. doc. ELABORATO Descrizione SCALA
01 EL 00 Elenco elaborati -
02 RO1.VO1 Relazione Tecnica - Variante -
03 R02.V01 Relazione di calcolo - Variante -
04 co1.vo1 Computo metrico estimativo -Variante -
05 C02.vo1 Computo metrico oneri per la sicurezza - Variante -
06 C03.vo1 Quadro dell’incidenza percentuale della manodopera -
07 C04.vo1 Nuovi prezzi -
08 C05.vo1 Quadro Economico -
09 C06.vV01 Cronoprogramma -
10 Cco7.vo1 Quadro comparativo -
11 C08.v0o1 Quadro comparativo oneri per la sicurezza - Variante -
12 C09.vo1 Atto di sottomissione -
13 TAV08.V01 [Dettagli costruttivi - Sostituzione giunti di dilatazione 1:2001:100 1:10
14 TAV10.V01 |Adeguamento statico travi campata 7 1:50 1:25
15 TAV12.V01 |Adeguamento statico travi campata 4 1:50 1:25
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